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1 概述 

"浙水设计-水资源承载力评价分析系统"是基于 Python 开发的专业水资源承载

力评价分析系统。该软件采用模块化设计，可支持多时期、多指标的水资源承载力

综合评价，能够适应不同尺度（流域、区域、城市等）的评价需求。 

软件包括数据管理模块、指标体系构建模块、权重计算模块、承载力评价模块、

结果分析模块和成果输出模块等六个核心功能模块。数据管理模块负责原始数据的

导入、存储和预处理，支持多种数据格式的读取，包括 Excel、CSV 等常用格式，

并提供数据质量检查和异常值处理功能。指标体系构建模块提供灵活的指标选择和

层次构建功能，包含水资源数量、水资源质量、水资源利用效率、社会经济发展、

生态环境保护等多个维度的评价指标，用户可根据实际需求自定义指标体系。 

权重计算模块是软件的核心计算单元之一，集成了 CRITIC 权重法、AHP 法和

AHP-CRITIC 组合权重法等多种权重确定方法。其中 CRITIC 权重法基于指标信息

量和指标相关性确定权重，AHP 法基于层次分析法确定主观权重，而 AHP-

CRITIC 组合权重法则结合了主客观权重的优势。用户可根据评价需求灵活选择合

适的权重计算方法。 

承载力评价模块采用 TOPSIS 法进行综合评价，支持单期评价、多期评价和情

景分析功能。单期评价用于评估特定时期的水资源承载状态，多期评价可分析水资

源承载力的动态变化趋势，情景分析则可模拟不同发展情景下的承载力变化。结果

分析模块提供时序分析、空间分析、因子分析和预警分析等多维度的分析功能，可

深入挖掘评价结果的特征和规律。 
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2 核心功能详解 

2.1 数据管理系统 

2.1.1 数据输入接口设计 

本系统采用多元化的数据输入接口设计，以 Excel 格式作为主要数据输入方式，

提供了友好直观的数据录入界面。系统实现了 Excel 与 TXT 格式的智能转换机制，

确保了数据格式的统一性和处理效率。同时，系统支持批量数据导入功能，大幅提

升了数据处理效率。为保证数据质量，系统配备了完整的数据验证功能，能够自动

检查数据的完整性和合理性。 

2.1.2 Excel 格式数据管理 
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系统采用标准化的 Excel 文件格式进行数据管理，提供了三个核心的数据文件

管理功能入口： 

（1）打开 CRITIC 输入文件按钮：用于操作 critic_input.xlsx 文件，该文件存

储了用于 CRITIC 权重计算的基础评价指标数据。在文件结构中，特别设置了指标

性质列，通过 1 和-1两个取值来标识指标的属性： 

   - 取值为 1：表示正向指标（效益型指标），即指标值越大，对评价对象越

有利。例如：水资源利用效率、水资源可开发量等 

   - 取值为-1：表示负向指标（成本型指标），即指标值越小，对评价对象越

有利。例如：单位 GDP 用水量、污染物排放量等 

   这种指标性质的区分对后续的标准化处理和综合评价计算具有重要影响。 
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（2）打开季度数据文件按钮"：用于管理 quarter_data.xlsx，该文件是系统进

行时序评价的核心数据载体。文件不仅支持单个区域的季度数据录入，还可通过数

据批量导入功能实现多区域、多时期水资源承载力评价数据的统一管理。文件的首

行首列（A1 单元格）通过 S/M 标识符来确定评价模式，体现了系统的智能化数据

处理特性。 
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（3）打开 AHP 权重按钮"：用于访问 AHP _WEIGHT.txt，该文件存储了基于

层次分析法得到的主观权重数据。这些权重数据将与 CRITIC 方法计算的客观权重

进行组合（AHP_CRITIC_WEIGHT.txt），形成更具科学性的综合权重，从而提高

水资源承载力评价结果的可靠性。 
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系统采用这种结构化的数据管理方式，不仅确保了数据的规范性和完整性，还

为后续的指标标准化处理、权重计算和综合评价提供了可靠的数据基础。同时，通

过明确的指标性质定义，系统可以准确把握不同类型指标在评价过程中的作用方向，

为水资源承载力的科学评价提供了重要支撑。这种设计既体现了水资源承载力评价

的专业性要求，又保证了系统操作的便捷性和数据管理的高效性。 

  



浙水设计-水资源承载力评价分析系统 V1.0  8 

2.1.3 格式转换系统 

文件格式转换功能通过专门的转换区按钮实现。系统可以将 critic_input.xlsx 转

换为 CRITIC_INPUT.txt，将 quarter_data.xlsx 转换为 QUARTER_DATA.txt，并支

持将所有分析结果的 TXT 文件一键转回 Excel 格式。这种双向转换机制极大地提

升了数据处理的灵活性。 

 

 

 

2.1.4 批量数据处理机制 

系统采用智能的数据处理机制，通过 Excel 文件首行首列(A1 单元格)的标识符

来确定数据分析模式。标识符分为两种：S表示单期数据分析，M表示多期数据分

析。当在季度数据文件（quarter_data.xlsx）的 A1 单元格标记"M"时，系统将自动

识别并启动多期数据分析模式，这种设计不仅支持多个季度数据的批量导入和处理，

还可以同时处理多个区域的评价数据，体现了系统在大规模数据处理方面的优势。 
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根据不同的标识符，TOPSIS 分析模块会生成相应格式的结果文件：当标识为

"S"时，系统将生成单期评价结果，包括 TOPSIS_SINGLE_DATA.txt（单期评价数

据）和 TOPSIS_SINGLE_NORMALIZED_DATA.txt（单期标准化数据）两个文件；

当标识为"M"时，系统将生成多期评价结果，包括 TOPSIS_MULTIPLE_DATA.txt

（多期评价数据）和 TOPSIS_MULTIPLE_NORMALIZED_DATA.txt（多期标准化

数据）两个文件。这种基于标识符的智能识别机制，使得系统能够灵活应对不同类

型的评价需求，同时通过标准化的文件命名规范，便于用户对评价结果进行管理和

后续分析。此设计既保证了数据处理的规范性，又提高了系统的易用性和效率。 

2.1.5 数据验证体系 
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系统构建了完整的数据验证体系，包括 CRITIC 输入文件的完整性检查、季度

数据文件的格式验证、AHP 权重文件的有效性确认，以及数据格式的标准化检查。

这套验证机制确保了数据处理过程的准确性和可靠性。 

 

2.1.6 数据格式规范 

系统对数据格式提出了明确的规范要求。以季度数据文件为例，需要遵循特定

的格式模板，包括区域标识、时间标记和指标数据等要素。系统要求所有基于

Excel 的输入文件必须先转换为 TXT 格式才能进行分析，这一要求确保了数据处理

的标准化和一致性。具体操作流程包括：准备 Excel 格式输入文件、使用转换按钮

转为 TXT、系统自动格式验证，分析完成后可一键转回 Excel 格式查看。这种规范

化的处理流程大大提高了数据分析的效率和准确性。 

季度数据文件格式示例： 

M    性质    越城区    柯桥区    上虞区    新昌县    诸暨市    

嵊州市 

季度    2023Q1    2023Q1    2023Q1    2023Q1    2023Q1    

2023Q1 

C1    1.0    58.20    64.19    63.11    53.57    57.33    

49.50 

注意事项： 

- 所有基于 Excel 的输入文件必须先转换为 TXT 格式才能进行分析 

- 程序仅支持读取 TXT 格式的数据文件进行计算 
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- 转换步骤： 

  1. 准备 Excel 格式输入文件 

  2. 使用相应转换按钮转为 TXT 

  3. 系统自动进行格式验证 

  4. 分析完成后可一键转回 Excel 格式查看 

3 权重计算与评价功能详解 

3.1 权重计算功能 

3.1.1 CRITIC 权重分析系统 

CRITIC 权重分析系统采用客观赋权方法，通过对评价指标信息的挖掘来确定

指标权重。系统首先通过"CRITIC 权重计算"按钮读取 CRITIC_INPUT.txt 文件中的

标准化数据，计算指标间的相关系数矩阵和变异系数。其中，相关系数反映了指标

间的相互关系，变异系数则表征了指标数据的离散程度。基于这两个关键参数，系

统自动计算出各指标的客观权重，并将结果保存为 CRITIC_WEIGHT.txt 文件。用

户可以通过"相关性分析"按钮查看指标间的关联程度，通过"变异系数"按钮了解各

指标的数据特征，为权重计算结果提供直观的解释依据。 
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3.1.2 AHP-CRITIC 组合权重系统 

AHP-CRITIC 组合权重系统创新性地将主观权重和客观权重进行融合，充分利

用专家经验和数据特征。系统通过"AHP 权重导入"按钮读取 AHP_WEIGHT.txt 文

件中的主观权重，这些权重通常由专家通过层次分析法确定。随后，系统使用"组

合权重计算"按钮将主观权重与 CRITIC 客观权重进行科学组合，生成最终的综合

权重。在此过程中，"一致性检验"按钮用于确保权重分配的合理性，避免出现权重

分配不合理的情况。最终的组合权重结果保存为 AHP_CRITIC_WEIGHT.txt 文件，

为后续的评价分析提供权重支持。

 

3.2 TOPSIS 评价功能 

3.2.1 单期评价系统 
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单期评价系统基于 TOPSIS 方法，通过计算评价对象与理想解的距离来进行综

合评价。系统首先使用"标准化处理"按钮对 QUARTER_DATA.txt 中的原始数据进

行标准化处理，消除不同指标量纲的影响。随后，通过"TOPSIS"按钮确定正理想

解和负理想解，这两个参考点代表了评价对象的最优和最劣状态。系统再通过"综

合得分"按钮计算各评价对象与理想解的相对接近度，生成最终的评价得分。评价

结果自动保存为 TOPSIS_QUARTER_DATA.txt 文件，包含各评价对象的得分和排

序信息。 

 

3.2.2 多期评价系统 

多期评价系统支持对时间序列数据进行批量分析，特别适用于水资源承载力的

动态监测。用户只需在 quarter_data.xlsx 的 A1 单元格标记"M"，系统就会启动多期

评价模式。通过"批量评价"按钮，系统可以自动处理多个时期的数据，计算每个时

期的承载力评价结果。"趋势分析"按钮则用于生成时间序列分析结果，帮助用户理

解承载力的动态变化特征。所有多期评价的结果都保存在

TOPSIS_MULTI_DATA.txt 文件中，包含了完整的时间序列评价数据，便于后续的

趋势分析和预测研究。 
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这套评价系统不仅实现了水资源承载力的科学评价，还通过合理的功能设计和

人性化的操作界面，大大提高了评价工作的效率和准确性。系统的模块化设计使得

用户可以根据实际需求灵活选择评价方法，同时完善的文件管理机制确保了评价过

程的可追溯性和结果的可靠性。 

4 结果管理与文件处理系统 

4.1 结果输出系统 

结果输出系统采用标准化的文本格式（TXT）存储分析结果，确保数据的可靠

性和兼容性。系统支持单期和多期评价两种模式的结果输出。在单期评价模式下，

系统生成 TOPSIS_SINGLE_DATA.txt 和

TOPSIS_SINGLE_NORMALIZED_DATA.txt两个核心文件，分别包含最终评价得

分和标准化后的指标数据。对于多期评价模式，系统输出

TOPSIS_MULTIPLE_DATA.txt 和 TOPSIS_MULTIPLE_NORMALIZED_DATA.txt，

用于记录时间序列的评价结果和标准化数据。 

 

为提升用户体验，系统提供了便捷的格式转换功能。通过"转换所有 TXT 为

Excel按钮"，用户可以一键将所有分析结果转换为 Excel 格式，便于后续的数据处

理和展示。每次分析过程中的关键步骤都会生成相应的日志信息，帮助用户追踪计

算过程，确保结果的可靠性。 
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4.2 文件管理系统 

文件管理系统采用层次化的管理结构，通过工作目录管理机制确保数据文件的

有序组织。用户可以通过"选择工作目录按钮"指定数据处理的工作空间，系统将在

该目录下统一管理所有输入和输出文件。为防止文件堆积，系统配备了专门的文件

清理功能，通过"清除生成文件按钮"可以一键删除所有中间分析文件，包括： 

- CRITIC 权重相关文件（CRITIC_WEIGHT.txt/xlsx） 

- 组合权重文件（AHP_CRITIC_WEIGHT.txt/xlsx） 

- TOPSIS 评价结果文件（TOPSIS_SINGLE/MULTIPLE 系列文件） 

 

 

系统还提供了文件查看功能，用户可以随时打开并检查任意分析文件的内容。

这种即时查看机制有助于用户及时发现和处理数据异常，提高分析工作的效率和准
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确性。所有文件操作都设计了相应的错误处理机制，确保文件操作的安全性和可靠

性。 

 

通过这套完整的结果管理与文件处理系统，用户可以高效地组织和管理评价分

析过程中的各类数据文件，显著提升了水资源承载力评价工作的规范性和便捷性。

系统的标准化输出格式和灵活的格式转换功能，也为后续的数据应用和成果展示提

供了坚实的基础。 

5 技术特点与创新设计 

5.1 智能化数据处理系统 

本系统采用先进的数据处理架构，核心特色是实现了 Excel 与 TXT 格式的智

能化双向转换机制。通过专门的转换模块，系统可以自动处理 critic_input.xlsx、

quarter_data.xlsx 等 Excel 格式文件，将其转换为标准化的 TXT 格式用于后续分析。

这种转换机制不仅解决了数据格式统一的问题，还显著提升了数据处理效率。 

系统配备了完整的数据验证体系，包括 CRITIC 输入文件的完整性检查、季度

数据文件的格式验证以及 AHP 权重文件的有效性确认。对于多期数据分析，系统

通过在 quarter_data.xlsx 的 A1 单元格标记"M"来启动批量处理模式，可同时处理多

个时期、多个区域的评价数据，体现了系统在大规模数据处理方面的优势。 

5.2 专业化评价方法体系 

评价方法体系采用模块化设计，集成了 CRITIC 客观赋权法和 AHP-CRITIC 组

合权重法两种科学的权重确定方法。CRITIC 权重分析模块通过"CRITIC 分析"按钮
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执行，自动计算基于信息量和相关性的客观权重；AHP-CRITIC 组合权重模块则通

过融合 AHP 主观权重（来自 AHP_WEIGHT.txt）和 CRITIC 客观权重，生成更具

科学性的综合权重体系。 

在评价方法上，系统采用 TOPSIS 法进行综合评价，支持单期和多期两种评价

模式。单期评价模式生成 TOPSIS_SINGLE_DATA.txt 和

TOPSIS_SINGLE_NORMALIZED_DATA.txt，用于评估特定时期的水资源承载状

态；多期评价模式则输出 TOPSIS_MULTIPLE_DATA.txt 和

TOPSIS_MULTIPLE_NORMALIZED_DATA.txt，用于分析水资源承载力的动态变

化趋势。 

5.3 高效运行机制设计 

系统运行机制基于清晰的模块化架构，将数据处理流程分为数据准备、分析执

行和结果处理三个主要阶段。在数据准备阶段，用户通过直观的界面配置工作目录，

准备必要的数据文件；分析执行阶段，系统按照 CRITIC 分析、权重计算、

TOPSIS 评价的顺序依次进行，每个步骤都生成标准化的结果文件；结果处理阶段

则提供 TXT 格式查看、Excel 格式转换等功能，方便用户进行结果分析和应用。 

系统的文件管理功能支持工作目录管理、结果文件清理和查看等操作。通过"

清除生成文件"按钮，用户可以一键删除所有中间分析文件，包括

CRITIC_WEIGHT.txt/xlsx、AHP_CRITIC_WEIGHT.txt/xlsx 以及 TOPSIS 相关结果

文件，保持工作环境的整洁。这种设计不仅提高了系统运行效率，也大大改善了用

户使用体验。 
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通过这些技术创新，系统实现了水资源承载力评价过程的规范化、科学化和高

效化，为水资源管理决策提供了可靠的技术支持。 


